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RAPPORT DE RECHERCHE INRPLa main a la pate 1998-2001Ecole des Sciences (Centre de ressources départemental de la
Dordogne)

DEUX OUTILS POUR ACCOMPAGNER LA RENOVATION DE
L'ENSEIGNEMENT DES SCIENCES A L'ECOLE : LE CAHIER
D'EXPERIENCES ET LA SALLE D'EXPERIENCES

Problématique : en quoi la mise en place d'outils tels que le cahier et la salle d'expériences permettent de modifier les
pratiques pédagogiques ?

Méthodologie : ce rapport de recherche s'appuie sur une expérience locale de rénovation de I'enseignement des sciences. La
méthodologie d'action qui a été suivie autour de ces deux outils a été la méme : mise en place des outils pour lever des
obstacles identifiés, analyse des effets produits et régulations. Ce document présente un descriptif des actions entreprises et
tente d'analyser les différents effets produits, leurs causes et conséquences et a travers eux I'évolution des outils et des
conceptions pédagogiques qui s'y rattachent.
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A - LE CAHIER D'EXPERIENCES

I- Mise en place collective de I'outil cahier d'expériences

Le cahier d'expériences fut dés le départ repéré comme un enjeu majeur de transformations pédagogiques, le projet de départ
a Bergerac s'intitulait : « Pour mieux lire et écrire faisons des sciences ». Le seul point d'appui existant pour notre équipe était
le texte de la direction des écoles et les 10 principes de la main a la pate.
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Plutét que de s'enferrer dans un débat théorique sur le cahier d'expériences, la démarche choisie consistait a mettre en ceuvre,
tester des idées d'outils pour ensuite les affiner, et comprendre les différents enjeux et contraintes du cahier d'expériences.
Aprés 4 mois de travail , un stage fut organisé pour confronter les différentes productions et pour tester leur lisibilité, leur utilité
et leur intérét.

Exemples des différents outils mis en place:

- Utilisation d'un cahier type Travaux Pratiques.

- Utilisation de feuille « préformée ».

- Travail de « remise au propre » systématique.

- Correction ou non correction des écrits personnels.

- Utilisation d'un classeur avec 2 types d'espaces marqués par des couleurs. Ces classeurs sont découpés selon des champs
disciplinaires (biologie - Sciences Physiques— Technologie ).

Le paragraphe I-1 donnelesrésultats de ces confrontations sur les outils mis en place.
I-1 Analyse fonctionnelle
[-1-1 L'outil cahier

L'outil cahier est apprécié pour son unité, il évite les pertes de feuilles, les désordres ... Mais beaucoup de critiques sont
formulées et notamment son manque de souplesse : le cahier s'organise selon le seul ordre chronologique, il est impossible
d'inclure des documents, il n'est pas possible de regrouper les travaux par unité ou sous groupe.

Décision : Abandon du cahier qui ne permet pas de regrouper des travaux par théme d'une année sur l'autre. Un classeur
permet ces rangements et regroupements.

[-1-2 L'utilisation de feuilles préformées

L'utilisation de feuilles préformées apparait rapidement comme étant un cadre que le maitre s'impose pour se rassurer.
Beaucoup d'éléves se demandent : « Ou faut-il écrire ? ... ». Ces différents cadres « linéarisent », « algorythmisent » la
démarche scientifique, or beaucoup de situations n'obéissent pas a un cursus prédéfini : test d'hypothéses, retour a un

nouveau probléme....

Décision : Le cahier d'expériences comportera majoritairement des pages non pré-formées au départ. Pour que |'éléve
s'approprie cet outil et le fasse sien. L'éleve comme le maitre doit pouvoir s'organiser avec souplesse. Cette formule retenue
n'exclut pas d'autres types de pages plus formatées. Pages pour s'entrainer avec des exercices, pages pour évaluer, pour
rassembler des documents etc ...

[-1-3 Re-écrire systématiquement

Re-écrire systématiquement les écrits personnels pour « remettre au propre » est remis en question pour trois raisons
principales :

¢ Cette pratique demande énormément de temps, les éléves passent plus de temps a écrire et recopier qu'a faire des sciences.

e Cette pratique traduit une certaine conception de |'apprentissage. L'écrit personnel est pergu comme une phase de
tatonnement nécessaire une sorte de « brouillon utile » mais non comme un temps d'apprentissage pour I'éléve. Cette pratique
reconnait a I'éleve le besoin d'un temps nécessaire mais n'accorde pas une réelle importance a l'espace nécessaire a cette
réflexion et donc aux traces écrites mises en ceuvre pour cette réflexion (Or c'est bien une compétence visée).

¢ Cette pratique transforme aussi le cahier d'expériences qui est au départ un cahier d'éleve en cahier de maitre, ce qui signifie
que I'on ne peut apprendre qu'a travers une reconstruction normée et dirigée par le maitre.

Décision : Le cahier d'expériences comportera bien 2 types de traces écrites. L'écrit personnel y est majoritaire car il habitue
petit a petit I'éléve a utiliser I'écrit comme outil de réflexion. Pour faire évoluer ces traces écrites, le maitre pourra mettre en
place des situations permettant de faire évoluer tel ou tel aspect de ces écrits. En principe ces situations ne se dérouleront pas
sur le temps des sciences mais dans un temps  différé de travail sur les écrits (étude de la langue — construction d'outil
mathématiques ...). Dans certains cas les éléves ne possédent pas un outil de base ce qui géne le bon déroulement de la
situation en sciences. Dans ce cas, il a été décidé de stopper la situation  en cours et proposer un travail sur un outil qui fait
défaut. Les éléves comprennent alors la nécessité d'acquérir telle ou telle compétence instrumentale.

[-1-4 Correction ou non correction des écrits personnels ?
A propos des corrections, deux questions reviennent fréquemment :

- Faut-il corriger les fautes orthographe ?
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- Peut-on laisser un cahier avec des erreurs de raisonnement de résultats, des conclusions fausses ?

En ce qui concerne le nettoyage orthographique des écrits réflexifs la majorité des enseignants sont contre, dans la mesure ou
il existe un autre écrit qui lui sera corrigé. Cependant certains enseignants font un paralléle avec le cahier d'expression écrite ou
|'on conserve les brouillons successifs des éleves tout en nettoyant I'orthographe (gréace a un systéme de codage). Cet
argument a été rejeté car la finalité d'un travail d'expression écrite est bien la production d'un écrit répondant & des contraintes
données, alors que la, I'écrit réflexif n'a pas cette ambition. De plus on ne peut demander a un éléve d'utiliser I'écrit pour
penser et en méme temps écrire pour communiquer.

« Juste ou faux » ? Ce point pose le probléme du statut de I'erreur. Si I'erreur est synonyme de faux, cela signifie que pour
progresser il ne faut pas faire d'erreur. Cette maniére de penser les apprentissages est en compléte contradiction avec un
processus d'investigation basé sur I'erreur et le  tdtonnement. L'écrit a I'école est la plupart du temps support a évaluation
(diagnostic, formative, sommative). La il doit étre percu comme un échange nécessaire que |'éleve doit avoir avec lui-méme
pour concevoir ou analyser une situation.

Décision : Les écrits dits réflexifs ou personnels « L'éleve écrit avec ses mots a lui » ne feront pas I'objet de nettoyage
orthographique ou correction de résultats. Par contre certaines contraintes seront données d'emblée aux éléves. Exemple :
Toute activité expérimentale fait I'objet de traces écrites (avant et/ou pendant et/ou aprés) ces écrits peuvent étre utilisés par
un camarade afin qu'il puisse refaire une expérience ou pour qu'il puisse comparer avec ses résultats.

Néanmoins I'enseignant pourra utiliser ces écrits dans d'autres temps pour amener les éleves a réfléchir sur la pertinence des
outils utilisés et mener des activités pour améliorer ces outils. L'enseignant pourra ainsi mesurer le niveau de transfert de ces
outils dans les situations de recherche. Pour que les écrits personnels soient communicables I'éléve disposera d'une fiche (voir
annexe 1) regroupant des expressions qui l'aideront a structurer son travail, sa démarche.

[-1-5 Choix d'une forme

Quelle forme choisir et comment un outil comme le cahier d'expériences peut-il étre utilisé de la G.S. au CM2 ? Cette question
souléve deux autres interrogations :

- Quelle est I'utilité d'un outil accompagnant |'éleve pendant 6 ans environ ?
- Quelle est la signification d'un tel outil pour I'éleve ?

Quelle utilité ? ...: L'éléve pourra se référer a des travaux menés antérieurement. Il pourra consulter des documents, des
résultats d'expériences, pour les utiliser dans de nouvelles situations. C'est pourquoi cet outil doit &tre structuré.

Quelle signification ? ... : Si un outil suit I'éléve tout au long de sa scolarité, cela montre a I'éléve :
- gue l'on aprend en progressant (les traces évoluent au fil du temps)

- gue l'on apprend dans une continuité, chaque année on ne fait pas table rase du passé.

Cette organisation implique une programmation de I'enseighement des sciences.

Pour les parents c'est I'occasion de voir avec leurs enfants comment ils évoluent, les parents ont trop souvent a signer des
cahiers qui ne leur montre pas comment lI'enfant s'apprend.

Pour I'éléve, en conservant cet outil tout au long de sa scolarité a I'école primaire il peut se rendre compte de son évolution tant
au niveau des connaissances que des savoirs faire.

Décision : Le cahier d'expériences se déclinera en 2 parties :

Un classeur qui regroupera les travaux des éléves (écrits personnels et écrits collectifs, les modules sont répertoriés grace a un
sommaire, les modules sont eux aussi rangés dans des parties distinctes. Les classeurs vont de temps en temps dans les
familles, mais il restent a I'école d'une année sur l'autre pour suivre I'éléve.

Le résultat de ce travail de stage a donné lieu a une production en ligne qui tente de préciser les points essentiels (voir annexe
2)

I-2 Les premiéres évolutions proposées par I'Ecole des Sciences sur la forme du cahier d'expériences :
1-2-1 Premiére évolution

Le découpage retenu en Novembre 97 proposait une partie Biologie une partie Sciences Physiques et une partie Technologie.
Ce découpage par matiére n'a pas de sens a |I'école primaire, et en Juin 97 un autre découpage est proposé qui est encore en
cours (voir annexe 2). Il est calqué sur les 5 grands domaines des programmes actuels. Proposition est faite aux enseignants
du cycle 2 s'ils le souhaitent de tenir compte de ce découpage ou bien en début de cycle 3 les éleves avec leur malitre trient les
modules selon les 5 domaines retenus.

1-2-2 Deuxieéme évolution
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La fiche d'aide pour que les éléves organisent leur démarche est interrogée car elle apparait comme linéaire et n'est pas
forcément adaptée a une démarche réelle. Dans la realité, les éleves ont souvent besoin de faire des aller-retours entre
hypothéses, expériences et résultats. Il s'agissait donc de rompre avec cette linéarité.

La comparaison et I'analyse de ces premiers échanges et les premiéres évolutions de la forme du cahier montrent bien a
posteriori I'évolution des conceptions pédagogiques des enseignants et formateurs.

Ce début de réflexion questionne sur ce que sont les outils de I'éléve et quelles sont leurs fonctions.

Reconnafitre « matériellement » pour I'éleve le bien fondé d'un espace pour réfléchir ne pose pas vraiment de probleme, mais
I'intégrer dans un cahier qui va de classe en classe dans les familles signifie qu'on lui confére une valeur et une utilité qui est
plus complexe a intégrer.

II - Mise en place sur le terrain, étude de cas.

Dans cette partie il s'agit a travers la comparaison de plusieurs cahiers de tenter de repérer :

- les choix effectués au niveau du cahier selon les maitres.

- les évolutions du c6té du maitre (évolution des pratiques).

- les évolutions du coté de I'éléve.

II-1 Les choix effectués au niveau de la forme du cahier selon les maitres.

Sur la forme, 'organisation décidée et décrite dans la partie I a été a quelques exceptions prés reprise par les collegues. Par
contre lorsqu'une structure est mise en place, elle reste stable dans son fonctionnement. Exemple : certains classeurs sont
découpés en disciplines (biologie, physique, technologie ...) et cette organisation perdure. Dans certaines écoles, au découpage
par discipline ou par domaine des programmes est venu se superposer un découpage par classe. Ce découpage permet de
bien repérer |'évolution année par année mais interroge toutefois sur la continuité au sein du cycle, car on retrouve pour chaque
année des rubriques « matiére et énergie » ou « biologie » etc ... Ce constat n'est pas majoritaire (3 cahiers sur 20). Dans la
plupart des cas, le cahier d'expériences suit I'éléve tout au long de sa scolarité.

II-2 Les évolutions des maitres (évolutions des pratiques).
Trois types de comparaisons (plus une) sont proposées :

Une comparaison globale de plusieurs cahiers (20 cahiers environ), des maitres différents (5 écoles, dont 3 a Bergerac), des
sujets différents, pour repérer quelques indications ou invariants. Attention, cette comparaison ne permet donc pas de donner
des résultats en terme statistique. Il s'agit juste d'indications avec un domaine de validité restreint car il y a énormément de
variables :

- des pratiques pédagogiques différentes selon les enseignants (effet maitre),
- des différences liées aux sujets traités (certains modules demandent plus de recherche documentaire)

- des différences liées au dispositif d'accompagnement mis en place dans I'école

Donc prudence sur ce niveau de comparaison

Une comparaison « intermédiaire » permettant de réduire le nombre de variables. Comparaison sur un seul sujet :
changements d'état de I'eau au cycle III traité la méme année sur deux classes différentes de CE2 dans 2 écoles différentes
avec une évaluation des connaissances restantes au bout de 3 ans en fin de cycle.

Une comparaison « plus fine » qui réduit encore le nombre de parameétres. Il s'agit d'une comparaison sur un seul sujet
« changements de I'eau au cycle 3 » mené par le méme maitre une premiere fois en 96/97 puis en 2000/2001. Si cette
comparaison a le mérite d'étre  précise quant a I'évolution des pratiques du maftre, ces résultats ne portent que sur une
personne, et rien n'indique que I'évolution des pratiques est égale pour tous. La difficulté pour mener ce travail provient
également de la mobilité des enseighants.

[I-2-1 Une comparaison globale

Globalement on note des évolutions positives. Cette comparaison cherche a repérer les grands invariants au dela de la diversité
des cahiers.
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- Proportion feuille de travail personnel - feuille de synthése collective : en comparant des cahiers plus anciens et des cahiers
mis en place plus récemment on remarque que globalement la proportion entre feuilles de travail individuel et feuilles de travail
collectif s'inverse (3 sur 8 en 97 contre 5 sur 8 en 2000 en comparant des modules de biologie avec recherche documentaire).
Plus on avance dans le temps et moins on trouve de « remise au propre » systématique des travaux. Ce travail au bout d'un
moment est en effet apparu comme fastidieux et pas forcément efficace. Les écoles ol s'est mis en place récemment le cahier
d'expériences profitent apparemment d'une information, d'une formation et d'une argumentation plus forte sur l'intérét d'un
écrit personnel.

Mais ces évocations sont avant tout I'image des enseignants de ces écoles qui ont trouvé dans le cahier d'expériences un outil
pédagogique adapté a leur maniére de concevoir les apprentissages.

- Disparition des feuilles préformées : |3 encore, les enseighants ont laissé de coté petit a petit un outil rassurant pour le
maftre mais qui générait beaucoup de questions chez les éléves : « Maitre ol est-ce que je I'écris ? ». Cet abandon de forme est
une réponse a la non linéarité de la démarche scientifique.

- Corrections orthographiques : Elles sont en grandes diminutions quelque soit les « styles pédagogiques » propres a chaque
maitre On remarque qu'en avangant dans le temps les écrits personnels comportent de moins en moins d'interventions  du
maitre. Les raisons les plus souvent citées par les enseignants sont de 2 ordres : premiérement |'efficacité de cette autonomie
n'était pas évidente a priori et deuxiemement cette nouvelle maniére de faire nécessite un temps d'adaptation.

Cependant, minoritairement, quelques cahiers ne sont plus ou pas des cahiers d'expériences : la forme est restée mais on
retrouve collées sur les feuilles repérées comme espace pour écrit personnel, uniguement des photocopies d'exercices a trous
proposés par |'édition (voir annexe 3). Quelques chiffres : sur 20 cahiers consultés, 2 se sont vraiment transformés en fichier, 7

combinent des traces d'activités d'investigation avec des situations uniquement a base de fichiers d'exercices. Les autres
restent dans le cadre défini quelques années plus tét. Il y a cependant des différences selon les écoles sur la quantité des
sujets abordés. Dans les cahiers consultés manque un type qui existe (nous l'avons rencontré) : c'est le cahier avec

uniqguement des traces écrites individuelles sans synthése et sans connaissance dégagée...

Pour certains cahiers, on trouve un changement brutal de traces qui correspond a un passage d'une situation avec

accompagnement a une situation sans accompagnement. Ce constat montre les limites des dispositifs d'accompagnement et
des outils de transformation. Le cahier d'expériences est bien un outil pour transformer les pratiques mais il ne suffit pas. Il est
un des éléments déclencheur mais il ne pourra durer et s'enrichir que si I'enseignant a envie lui aussi de changer de pratique.
Au cours de différents stages ou visites d'école, on peut noter a quel point le « cahier d'expériences » est sujet a débat, et est
soumis a tous types d'interprétations.

[I-2-2 Une comparaison sur un seul sujet

Sur I'année scolaire 1998/1999, 2 classes de CE2 dans 2 écoles (nommeées ici : école A et école B) travaillent sur le méme sujet
« fusion et solidification de I'eau ». Les enseignants sont différents et la maniére de mener les séances aussi bien que les
enseignants aient eu les mémes stages de formation sur ce sujet. Les scéances se déroulent en 3 étapes (explicitation par les
gleves de leurs  représentations, expériences et formalisation des résultats et des connaissances, travaux annexes ou
complémentaires).

Un exemple de cahier d'éléve illustre le travail effectué dans chaque cas.

Etape 1 :Les représentations des éléves.

Ecole A Ecole B

Questionnaire de départ pour savoir ce que pensent les éléves. Puis |le maltre a recueilli |Pas de trace écrite de questionnaire mais un écrit collectif montre qu'il y a désaccord. (En
es échanges menés dansla classe. Exemples: pour que la glace fonde, il faut du soleil, [fait cette feuille existe mais n'a pas été insérée).
| faut qu'il fasse chaud, il faut qu'il fasse 31° au minimum, etc ...
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Etape 2 : Les expériences - les résultats - les connaissances
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Ecole A

e cahier présente un montage de «morceaux » de feuilles collées (blanche: écrit
icollectif, jaune : individuel). Aprés renseignements, au moment de |'expérience dans la
classe, il n'y a qu'une expérience réalisée par |'enseignant et les éléves vont atour de role
elever des températures. On trouve ainsi un tableau de résultats réalisé collectivement y
compris dans la forme, un schéma normé travaillé collectivement, les éléves n'ont eu
u'a recopier sur leur cahier. Une seule phrase de travail individuel «Ce que je
remarque » et une conclusion collective.

Ecole B
Les éléves se lancent dans différentes expériences qu'ils congoivent et réalisent(trace 1).
Lavalidité des expériences est analysée (écrit collectif, trace 2).

Les élévesfont une deuxieme série d'expériences, en tenant compte des remarques faites
icollectivement.

Derniére étape un nouvel écrit collectif faisant état de ce que la classe trouve (emploi de

« NOUS ») avec un éément de structuration sur les connai ssances.
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Etape 3 : Travaux annexes, compléments ...

Ecole A

Un travail de méthodologie sur le schéma permet a partir d'un tri d'images de décider des conventions les plus appropriées dans le domaine des sciences.

Ecole B

Recherche BCD sur les température de fusion d'autres matériaux . Suite du module sur la solidification (non présenté).

Nous avons cherché a savoir quelles sont les connaissances des éléves sur la fusion de la glace deux ans aprés ces séances. La

plupart des éléves de ces classes de CE2 en 98/99 ont été repérés. Une seule chose leur a été demandée
température minimum a partir de laquelle

gu'ils avaient eu comme questionnaire de départ.

Les résultats sont assez significatifs car ils portent sur une quarantaine d'éléves :

« Quelle est la
la glace fond ? ». Les éléves avaient sous les yeux la petite histoire sur le verglas
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Ecole A EcoleB
Pourcentage d'éléves qui donnent un chiffre au dessus de
A qui-con' 83% 36%
3°C (les résultats vont jusqu'a 30°C)
Pol tage d'éle i d t < tre —1°C
urcentage d'éléves qui donnent une réponse entre 13% 63%
et 2°C
[Pourcentage d'éléves qui donnent une réponse nettement
i : 4% 1%
en dessous de la température de fusion.

La comparaison de ces réponses avec les cahiers d'expériences des éléeves montre que parmi les éléves les éléves de la classe
B qui donnent une réponse entre -1 et 2°, 80% redonnent en fait le résultat qu'ils ont trouvé lors de leur expérience.

Ce résultat montre a quel point ce que I'éléve apprend par lui-méme en faisant son expérience est important et reste ancré
dans sa mémoire.

Le travail de synthése et la confrontation au savoir savant n'ont pas conduit a un effacement du résultat obtenu
individuellement lorsque les résultats étaient proche de celui des livres.

La meémorisation des résultats pour la température de solidification conforte cette observation pour la classe B (70% des éléves
donnent une réponse trés proche entre 0° et —1°. L'école A n'avait pas traité la solidification en CE2. Le maitre de CM2 de
|'école A a repris fusion/solidification suite a cette évaluation ayant montré que seulement 13% des éleves avaient des
représentations correctes.

Ce niveau de comparaison intermédiaire bien que limité ( il ne s'agit que d'une quarantaine d'éléves) permet tout de méme de
souligner que I'outil cahier lorsqu'il est utilisé dans une démarche pédagogique d'investigation permet a I'éléeve d'acquérir de
maniére plus stable des savoirs.

Ecole A : Natacha, méme questionnaire que celui qu'elle avait eu.

DATE 205 v 5 AL

L'eaun, la glace.....

Ce gue tu en Penses...

1, Eraging 20 3 dicembre, la tEmpérature exfeieucs o5t de -1717C an dessous da
la tempdraturs ca gal, Sur le chemin €2 Pdeols W voibs une fotite paque de ver
gles. L'azrés-midl quand tu rertres 4 la maien, | n'y 3 glus oo verglas mais ity o
un ped o'edu. Paurgdeil Gueds températiung minimem e thermomiis a-1-i di zf-
ficher pour perrsttie sela § 5

T I"-.' T I'l o T ) Fim T L i }l::

Ecole B : Alice, méme questionnaire que celui gu'elle avait eu

L'ezw, la glace......

Ce que tu en penses..,

Tiyind ve B divenbeg, libsmeston: oxiriowe sl de -F 190 ondenses de I eemipenrare de g Sur ke cheme
e Uil movoo s semie playos e ventian Liapees e paved ni i i lamsiagn, ol vl ipls i wogdiv seas

A sz i Poldissn Oudle: Iarphahee minimrs e hanemzmre- 1400t afficher por permets cela ®
q%
w1 ¥

[I-2-3 Evolution d'un maftre sur un méme sujet.

Les comparaisons menée précédemment permettent de repérer certaines différences mais ces différences peuvent étre dues a
différents paramétres.. Les 2 classes étaient-elles comparables ? Les conditions étaient-elles les mémes ? Tous les maltres
n'ont pas les mémes compétences dans les méme champs culturels, les éléves ne construisent pas leurs connaissances que
dans le seul champ des sciences, etc ... d'ou I'idée d'une troisieme comparaison pour tenter de séparer les paramétres,

comment a partir de cahiers d'expériences (4 cahiers différents, 2 en 1996/1997,et 2 en 2000/2001) peut-on (ou ne peut-on
pas) repérer |'évolution des pratiques d'un maitre.

Dans une école C, un enseighant travaille sur le sujet « Fusion-solidification » au cycle 3 en 1996/1997 et reprend ce travail en
2000/2001 avec une autre classe. Cet enseignant fait des sciences dans sa classe régulierement et a travaillé en relation avec
le centre de ressources pendant 2 ans. Les traces écrites des 2 cahiers 1996 sont incomplétes, il manque notamment une
partie sur la condensation

Une comparaison globale des modules sur fusion-solidification a été menée avec l'enseignant. Premier constat, le travail
effectué par la classe au cours du module de 1996/1997 est moins lisible que celui de 2001, méme si globalement certaines
situations sont identiques.
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Nous allons examiner I'évolution de deux aspects pour ce méme contenu et ce méme enseignant : la

mise en situation, la
présentation des expériences.

Aspect 1 : Mise en situation

1996/1997

Les problématiques sur le changement d'état entre I'eau et la glace sont menées a l'oral, donc pas de trace écrite personnelle sur ce point. Une feuille collective indique les
questions qui vont guider |'activité.

2000/2001

lUn questionnaire de départ permet de repérer des représentations des él éves.

On peut comprendre qu'il y aeu alasuite débat car on trouve un trace écrite collective : « Nous ne sommes pas d'accord... »
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Au cours de I'année 96-97, le moteur de I'activité était la question. Méme si il a eu un désaccord, ce désaccord n'apparait pas
dans les traces écrites. Au cours de I'année 2000-2001, le désaccord est noté impliquant le recours a I'expérience.

Aspect 2 : La descriptions des expériences menées —et des investigations

1996/1997
Dans les 2 cahiers étudiés, on retrouve un descriptif simple avec un petit schéma peu précis et peu lisible.

L es résultats sont notés. La liste de résultats de chague groupe est photocopiée et collée (car un seul éléve était chargé de noter lesrésultats).
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2000/2001

Comme précédemment on trouve dans le cahier (en 2000/2001 chaque éléve a son cahier et gére les résultats, méme si |'expérience est réalisée en groupe) un descriptif rapide de
I'expérience que I'éleve veut faire et qu'il réalise : laréponse notée sur un cahier est 51°C. Oncomprend qu'il y a eu une premiére négociation avec le grand groupe qui a d trouver

|'expérience non-valide car il est écrit : « ¢an'apas marché ».

Il recommence une nouvelle fois sans faire de schéma. On suppose au vu des résultats qu'il n'utilise plus d'eau chaude.

Une nouvellefoais, il y ainteraction avec le grand groupe pour affiner la validité de I'expérience: si on veut que le thermometre mesurela température de la glace qui fond, le

réservoir ne doit pas étre en contact avec de l'eau.

Troisiéme expérience avec une passoire ...

Cette derniére négociation est notée sur lafeuille d'écrit collectif.

Les résultats de mesure sont notés, mais de maniére peut ordonnées tentative de tableau I'outil n'est pas maitrisé.
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L'étape d'investigation (3 tentatives dans le cahier 2000/2001) caractéristique
dans le cahier 2000/2001. Dans I'exemple ci-dessus
un écrit qui témoigne de

proportion importante
recommencer, avec a chaque fois

Ul
Recherche dos points faibles pour ""'|
prépares In dedsiéme série d'expérichoes 1% .tr.mruﬂ.--\.i‘ wei et ala il 1

|l.’.EIIIH |
I|
| Las e ::-1.:".-_.-_.5 e

I'activité. Dans le cahier

de la démarche
on voit unéleve
de I'année 1996/1997 la validité de

3 dimn nir|nm

Resultat retenu

expérimentale prend une
tatonner écrire, barrer,

I'expérience est moins interrogée, elle est peut-étre plus dirigée, « plus pressée » d'obtenir un résultat .

Cette différence témoigne d'une évolution de pratique :

trompant et qu'il doit considérer ses erreurs comme des résultats. Il laisse une

| *enseignant considére que I'éleve
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ne perd pas de temps en se

« une prise de pouvoir » importante par |'éleve
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gui peut utiliser pleinement son écrit personnel pour réfléchir.

Aspect 3 : Mise en forme des résultats

1996/1997
En lisant les cahiers d'expériences lors de ce module on repére un travail de mise en forme de résultats sous forme de graphique. L'outil tableau est mieux géré par les éléves qu'en
200/2001.

[Entrainement
2000/2001

IContrairement au cahier de 1996 on trouve des conseils pour améliorer |'outil tableau, donc on en déduit que la maitrise des outils est faible.

1996/1997

On trouve la trace d'un temps de synthése et d'institutionnalisation commun.
2000/2001

Il n'y apas de distinction entre ce qui a été trouvé par la classe et I'énoncé canonique La glace se transforme en eau a partir de 0°C . Cette distinction est par contre visible dans la
partie Solidification. Il y a alors une distinction entre la tournure avec « nous », domaine de validité de la classe, et la forme impersonnelle qui traduit une sorte de loi de la
nature. On trouve aussi une photocopie de document en guise de lexique sur Fusion et solidification.

ISynthése collective
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Pour la suite, des modules fusion-solidification le cahier 1996/97 n'est pas complet. |l est donc plus délicat de mener une comparaison. Cependant, les feuilles de travail
personnel ne font pas état de tatonnements, certaines feuilles font I'objet d'une re-écriture compléte. Les traces montrent que les situations d'investigation sont tres guidées.

Dans |e cahier 2000/2001 on retrouve une démarche semblable a celle décrite dans les exemples ci-dessus. On trouve des schémas efficaces et des résultats bien organi sés.
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Ecrit collectif (on retrouve les mémes traces sur les
autres cahiers)
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Lien entrerésultat et hypothese

Utilisation de connecteur slogiques

De nouveaux outils

1I-4 Exemple de transfert :
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